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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Stadt Luckenwalde plant die Sanierung der Turnhalle mit einer
Gebaudeerweiterung nach Teilrickbau sowie die Neugestaltung der
AuBenanlagen in Luckenwalde, PoststraBe 20/GrabenstraBe 33,
Flur 005, Flst. 194 und 196.

Fir die Planung wurde unser Blro entsprechend den Forderungen
der DIN EN 1997-2:2010-10 und DIN 4020:2010-10 mit der
Erstellung einer Baugrunduntersuchung mit abschlieBendem
Geotechnischen Bericht Uber die Baugrundverhaltnisse flr das
vorgenannte Bauvorhaben beauftragt.

Umweltrelevante Untersuchungen waren nicht Bestandteil der
Untersuchungen.
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2 Verwendete Unterlagen

/U1l/ Angebot 20250278 vom 01.07.2025

/U2/ Auftrag vom 10.07.2025

/U3/ Ortsbesichtigung

/U4/ Geologisches, topographisches und hydrologisches
Kartenmaterial (M 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000)

/U5/ Erdstoffproben, Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile von
13 Rammkernsondierungen, 8 Rammsondierungen und 3
Schirfgruben an Bestandsfundamenten

/U6/ Ergebnisse der erdstoffphysikalischen Laboruntersuchungen

/U7/ Archivunterlagen
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3 Zitierte Vorschriften

e DIN EN 1997-2:2010-10 (Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik - Teil2: Erkundung und Untersuchung des
Baugrundes; Deutsche Fassung EN 1997-2:2007 + AC:2010)

e DIN 4020:2010-12 (Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische
Zwecke - Ergdnzende Regelungen zu DIN EN 1997-2)

e DIN EN ISO 22475-1:2007-01 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen
- Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfihrung (ISO 22475-1:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 22475-1:2006)

e DIN EN ISO 14688-1:2011-06 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifikation von Boden
- Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 14688-1:2002)

e DIN EN ISO 14688-2:2011-06 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifikation von Boden
- Teil 2: Grundlagen der Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 14688-2:2004)

e DIN 18196:2023-02 (Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fir
bautechnische Zwecke

e DIN 4023:2006-12 (Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen
direkten Aufschllissen)

e DIN 1055-2:2010-11 (Einwirkungen auf Tragwerke - Teil2:
BodenkenngroBen)

e DIN EN ISO 22476-2:2012-03 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Felduntersuchungen - Teil 2: Rammsondierungen (ISO
22476-2:2005 + Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2005
+ A1:2011)

e DIN EN ISO 17892-4 (Baugrund, Untersuchung von Bodenproben -
Bestimmung der KorngréBenverteilung)

e TP BF-StB Teil B 8.3 (Technische Prifvorschrift fir Boden und Fels im
StraBenbau Teil B 8.3 - Dynamischer Plattendruckversuch mit dem
Leichten Fallgewichtsgerat)

e ZTV E-StB 17 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau)

e DIN 18300:2019-09 (VOB Vergabe- und Vertragsordnung flr
Bauleistungen Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir
Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten)
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4 Untersuchungen

Das zu untersuchende Gelande, in Luckenwalde, PoststraBe 20 /
GrabenstraBe 33, befindet sich im Bereich des Baruther
Urstromtals. Durch das Stadtgebiet von Luckenwalde verlauft
zudem die Brandenburger Eisrandlage. Diese Linie markiert den
weitesten VorstoB des skandinavischen Inlandeises wahrend der
jungsten Eiszeit (der Weichseleiszeit) nach Suden. Die Weinberge,
obwohl im Kern schon wahrend der alteren Saaleeiszeit angelegt,
ist eine Endmordne dieses EisvorstoBes. Die Abdachung der
Weinberge nach Westen bildet die dazugehérige Sanderflache.
Dennoch ist die Landschaft in und um Luckenwalde im Wesentlichen
durch das Urstromtal gepragt, sandig bis moorig und recht eben.
Der Baugrund ist durch Sedimente des abflieBenden
Schmelzwassers in Form von enggestuften Sanden gekennzeichnet.
Durch Luckenwalde flieBt die Nuthe. Diese fuhrte oft zu Hochwasser
im Luckenwalder Stadtgebiet und der Umgebung, die letzte grofB3e
Uberflutung in der Stadt war 1941. Daher wurden Wehre und
Kandle angelegt und der Flusslauf begradigt. Einige Kanale sind der
Koénigsgraben, der Roéthegraben durch den Park wund der
Dammchengraben. Im Mittelalter war die Nuthe mit Kahnen von
Luckenwalde bis zur Mindung in die Havel in Potsdam schiffbar.
Der Fluss war damals bis zu 40 Meter breit. Heute ist die Nuthe im
Luckenwalder Stadtgebiet durch die meliorativen MaBnahmen auf
einen zwei Meter breiten und einen halben bis einem Meter tiefen
Fluss kanalisiert. Im Ergebnis fehlen im Untersuchungsbereich
durch urbane Einflisse haufig Moor- und Torfbdden.

In Auswertung der durchgefihrten Baugrunderkundungen und
Sichtung von Archivunterlagen kann der Standort insgesamt als
tragfahig eingestuft werden.
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Der Verlauf des
Baruther Urstromtales
in Brandenburg

Baruther
Urstromtal
] andere Urstrom-

taler/Niederungen

Endmoréanen/
o] Eisrandlagen

Jungmoranen-
] platten

Q] Altmoranen-
pINN platten

ausgewahlte
[@] Ortschaften

["a» | Gewéasser

i Anmerkung: Das Baruther Urstromtal
wurde nur bis zu seiner Einmindung in
das Elbtal farblich markiert

AuftragsgemaB und in Auswertung der Forderungen der DIN EN
1997-2 wurde der Untersuchungsumfang auf 13
Rammkernsondierungen (RKS) mit Aufschlusstiefen von Tmax = 6,0
m und 8 Rammsondierungen (R) mit Aufschlusstiefen von Tmax =
4,0 m festgelegt.

Am 15.08.2025 wurden gestdérte Bodenproben durch 13
Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 13 (&g 60 ... & 36 mm) bis
aus einer Tiefe von Tmax = 6,00 m unter GOK entnommen, nach
DIN EN ISO 14688-1 und 2 benannt, in Behaltern gesichert und
nach DIN 4023:2006-02 in den Anlagen BP/01 bis BP/13
dargestellt. Die Lagerungsdichten der anstehenden Sande wurden
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durch 8 Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 mit der DPH

ermittelt.

Die erzielten Schlagzahlen Nio kédnnen der Lagerungsdichte D und
dem Verdichtungsgrad Dpr nach Tabelle 1 zugeordnet werden:

Tabelle 1: Sand Uber Grundwasser

Schlagzahlen Lagerungs- Verdichtungs- Lagerung
Nio [-] dichte D [-] grad Dpr [%]
Nio < 4 D <0,3 Dpr < 95 locker

4 < N1io < 8 0,3<D<0,45| 95 < Dpr < 98 mitteldicht
Nio > 8 D > 0,45 Dpr > 98 dicht

Tabelle 2: Sand im Grundwasser

Schlagzahlen Lagerungs- Verdichtungs- Lagerung
Nio [-] dichte D [-] grad Dpr [%]
Nio < 3 D <0,3 Dpr < 95 locker

3 < Nio <5 0,3<D<0,45| 95 < Dpr < 98 mitteldicht
Nio > 5 D > 0,45 Dpr > 98 dicht

Danach kann die Lagerungsdichte der Aufflllungen generell mit
.locker® und die der gewachsenen Sande (berwiegend mit
.mitteldicht® eingestuft werden. Partiell sind auch im Bereich
gewachsener Sande Lockerbereiche vorhanden. Die
Bohransatzpunkte sind in der Anlage LP/01 dargestellt.

Zur Erkundung der Einbindetiefe der Fundamente des Schornsteins,
der straBenseitigen Mauer sowie der hofseitigen Mauer wurden die
3 Schurfgruben SGO01 bis SG03 in Handschachtung angelegt. Die
Lage ist im Lageplan LP/02 dargestellt.
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SGO01 (Schornsteinfundament)

Das Schornsteinfundament bindet 1,0 m unter GOK in den
Baugrund ein. Darunter folgen gewachsene Sande. Die Verflllung

erfolgte mit Bauschutt haltigen stark humosen Oberbdden in
lockerer Lagerung.

SGO02 (straBenseitige Mauer)

T nd / /
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Es ist zu vermuten, dass die KellerauBenwand des ehemaligen
Bestandshauses Nr. 33 straBenseitig erhalten blieb, mit einer
Betonkrone abgedeckt und darauf die Mauer errichtet wurde. In
einer Tiefe von 1,20 m wunter GOK wurde der ehemalige
KellerfuBboden erreicht.
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SGO03 (hofseig% Mauer)

= Ry 3 ""‘ T & ?‘

Das Fundament der hofseitigen Mauer bindet bis 0,60 m Tiefe in
den Baugrund (Oberboden) ein.

Die wahrend der Aufschlussarbeiten enthommenen Bodenproben
wurden durch den Gutachter visuell und sensorisch angesprochen
und beurteilt. Auf der Grundlage der Handspezifizierung wurde das
Laborprogramm mit der Ermittlung von 14 Kornverteilungskurven
und 6 Glihverlustbestimmungen festgelegt.

Zur Ermittlung der bautechnischen Eigenschaften nach DIN 18196
sowie DIN 1055-2 wu.a. wurden an 14 Bodenproben der
Rammkernsondierungen die Kornverteilungen nach DIN EN ISO
17892-4 durch Siebung bzw. Siebung nach nassem Abtrennen der
Feinteile und kombinierter Laseranalyse der Feinteile (optisches
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Verfahren) bestimmt. An 6 Bodenproben wurden die humosen
Bestandteile durch die Bestimmung des Glihverlustes nach DIN EN
17685-1 nachgewiesen. Die Kornverteilungen, Glihverluste und die
daraus resultierenden Beiwerte und Kennwerte sind in den Anlagen
KV/01 bis KV/03 dargestellt und in den Bohrprofilen BP/01 bis
BP/13 berlcksichtigt.

Die Einmessung der Sondierpunkte erfolgte mittels GPS-Technik im
UTM-System bzw. nach DHHN2016. Die Koordinaten und Ho&hen
sind in den Anlagen BP/01 bis BP/13 und die Lage in der Anlage
LP/01 dargestellt.

Wir weisen darauf hin, dass die Genauigkeit einer GPS-Vermessung
stark unter anderem von der Anzahl der zur Verfigung stehenden
Satelliten, Abschattung und atmosphdarischen Bedingungen
abhangig ist. Generell sind die Vermessungsleistungen, welche
durch unser Bilro erbracht werden, nicht mit denen eines
Vermessungsblros/ -ingenieurs gleich zu setzen.

5 Baugrundmodell

Die genaue Bodenschichtung ist in den Anlagen BP/01 bis BP/13
dargestellt. Danach sind am untersuchten Standort
siedlungsbedingte Auffillungen, uberwiegend durch den
Gebduderlickbau entstanden, vorhanden, die vor allem aus Sanden
mit geringen Feinkornanteilen, Bauschuttbeimengungen und mit
humosen Bestandteilen bestehen. Die Bauschuttbeimengungen
sind mit < 10 % einzustufen. Partiell wurden reine Bauschuttnester
(RKS 02 und RKS 06) erkundet. Die Verflllung des Bestandskellers
des rlckgebauten Wohnhauses GrabenstraBe 33 erfolgte mit
ortstypischen Sanden, die partiell Bauschuttanteile und/oder
humose Bestandteile aufweisen. Ein massiver KellerfuBboden
wurde, mit Ausnahme von Schirfgruben SG02, nicht angetroffen.
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Der gewachsene Baugrund wird aus enggestuften Sanden SE bis
zur Endteufe aufgebaut. Die Lagerungsdichte der Aufflllungen ist
Uberwiegend mit ,locker" zu klassifizieren. Die gewachsenen Sande
weisen eine ,mitteldichte" Lagerung auf. Naheliegende
Referenzbohrungen weisen Sande bis in eine Tiefe von 26,0 m auf
(Endteufe).

Geologische Karte 1:25.000
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Quelle: LGBR
Legende:
Ablagerungen durch Schmelzwasser, Sande

Moorbildungen, Niedermoortorf

Windablagerungen, Sande

( "y Standort
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Geologische Karte von PreuBen und benachbarten Bundeslandern
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Quellé: ww".diqital.ub.uni-potsdam.-d"e“

Legende
Ot I LY S
Sandiger Humus SRR RIE LA
auf Sand bei nahem Sand bei meist nicht
Grundwasser tiefem Grundwasser

Die Geologische Karte von PreuBen und benachbarten
Bundesléandern Section Luckenwalde aus dem Jahr 1900 zeigt die
auch jetzt erkundeten oberflachennahen Bdden.
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6 Eigenschaften der relevanten Bodenschichten

6.1 DIN 18196

In Auswertung der Benennung der angetroffenen Béden, den o.g.
Laborversuchen und der Klassifikation nach DIN 18196 sind

nachfolgende Zuordnungen glltig:

e Oberboden
Zusammensetzung

Kurzzeichen DIN 18196
Lagerungsdichte
Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenklasse DIN 18300:2012-
09 (zuruckgezogen)

Eignung als Baustoff flr
Grindungen

e Sande

Zusammensetzung DIN 4022
Kurzzeichen nach DIN 18196
Lagerungsdichte
Tragfahigkeit

Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenklasse DIN 18300:2012-
09 (zurickgezogen)
Durchlassigkeit

Verdichtbarkeit
Eignung als Baustoff flr
Grundungen

humose Sande, z.T. schwach
bis schluffig

: OH, [OH]

locker bis mitteldicht
F2
1

ungeeignet

: Sande
: SE, [SE], SU, [SU]

locker, mitteldicht

Ev2 ~ 70 ... 80 MPa/m?2

bei Dpr = 100 %

F1 (nicht frostempfindlich)
3

: SE- kf~ 1,6...3,2 * E-04

SU- ks~ 6,8 ... 7,5 * E-05 m/s

: gut bis mittel (V1)
: gut geeignet
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e schluffige Sande
Zusammensetzung DIN 4022

Kurzzeichen nach DIN 18196
Lagerungsdichte

Konsistenz

Tragfahigkeit

Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenklasse
Durchlassigkeit
Verdichtbarkeit

Eignung als Baustoff flur
Grindungen

Fein- und Mittelsande,
schluffig

: SU*, [SU*]
mitteldicht
keine
Evo ~ 45 ... 60 MN/m?2
bei Dpr =2 100 %
F1 (nicht frostempfindlich)
3
ki ~ E-07 ... E-06 m/s
mittel (V2)

: geeignet

6.2 Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Bodenart Bodenklasse
Oberboden 1
enggestufte Sande 3

schwach schluffige Sande 3
gemischtkérnige/bindige Bdéden | 4/5

bis halbfeste Konsistenz
gemischtkérnige/bindige Béden | 6/7

feste Konsistenz
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Anteile nach DIN
18128 [%]

Parameter Homogenbereiche

1 2 3

Oberboden Sande Geschiebebdden
Bodengruppe OH SE, SU SU* (0.K.) SU*/UL
DIN 18196
KorngréBen- - Feinkorn- Feinkorn- Feinkorn-
verteilung anteil anteil anteil

< 15 % < 30 % > 30 %

Stein- und gering gering gering gering
Blockanteil nach
DIN EN ISO
14688-2
Lagerungsdichte D =0,15 .. D =0,30 .. D =0,30 .. -
nach DIN 1054 0,30 0,45 0,45
Wassergehalt V) n.B. n.B. n.B. n.B.
[%]
Konsistenz DIN ohne ohne ohne Ic =0,5
18122 1 > 1,0
Wichte feucht - ye =17 .. 19 |y =17 ... 18 | yr = 19,5 ...
und unter y=9 .11 vy =9,5 20,5
Auftrieb nach DIN 10,5 y=9,5 ..
1055 10,5
[kN/m3]
Reibungswinkel - Q' = 32,5 ¢o''=27,5... |¢'=27,5
nach DIN 1055 32,5
Undrainierte n.B. 0-60 30-80 30-150
Scherfestigkeit
[kKN/m?2]
Kohésion 1) ohne 0 2 5
[kN/m2]
organische < 3 bis 5 0 bis 1 0 bis 1 0 bis 1

0.K. - ohne Konsistenz

n.B. - nicht bestimmt/bestimmbar
1) Kennwerte zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten
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7 Grund- und Schichtenwasser

Grundwasser wurde in einer Tiefe von 1,50 ... 1,88 m (entspricht
etwa 45,83 ... 46,05 m 4. NHN) angeschnitten. Schichtenwasser
wurde darlber nicht bemerkt.

Der mittlere Grundwasserstand wird vom LfU mit 46 ... 47 m U. NHN
angegeben. Far die Grundwassermessstelle 39451180,
Luckenwalde, Feuerwache liegen uns die Daten des LfU vor.

Durch die raumlichen Lage zum Standort kdnnen die Daten direkt
auf das Bauvorhaben bezogen werden:

HW1i941/2024 = 47,26 m . NHN
MHW 1941/2024 = 46,59 m . NHN
GWi5.08.2025 = 46,39 m (. NHN

HW - hochster Wert der Reihe
MHW - mittlerer hochster Wasserstand

Damit wird der Bemessungswasserstand auf 47,26 m U. NHN,
mindestens auf Gelandeoberkante festgelegt.

Fir die Ableitung des bauzeitlichen Grundwasserstandes sollten
vorsorglich Beobachtungspegel installiert und periodisch abgelesen
werden.

Der Standort liegt auBerhalb von festgesetzten
Wasserschutzgebieten (Quelle: LfU, 09/2015).
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Karte der Grundwassergleichen
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8 Grindungstechnische Folgerungen

Bedingt durch die anstehenden locker gelagerten Auffidllungen sind
Grindungskdrper generell bis in gewachsenen Baugrund zu
grinden. Es wird daher empfohlen, die Grindung auf Einzel- bzw.
Streifenfundamenten zu realisieren. Eine weitere Moglichkeit
besteht in der Nachverdichtung der locker gelagerten Béden, wobei
ein Teilaushub jeweils bis 0,50 m lUber den mitteldicht gelagerten
Sanden erfolgen Mmuss. Die Aushubsohle ist intensiv
nachzuverdichten. Danach kann der Aushub, getrennt von
Bauschuttnestern und humosen Bdden, lagenweise mit Verdichtung
wieder eingebaut werden.
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8.2 Bautechnische Hinweise

Nach § 202 BauGB schitzenswerte Oberbdden wurden im Baufeld
nicht erkundet. Humose und stark humose Bdden sind im Bereich
von Grindungskdrpern nicht zulassig, auch bei der
Arbeitsraumverfullung kdénnen diese Bodéden nicht verwendet
werden.

Baugruben kédnnen ohne rechnerischen Nachweis unter Einhaltung
eines BOschungswinkels von B < 45° in enggestuften Sanden SE
ausgehoben werden, andernfalls werden VerbaumaBnahmen
erforderlich. Oberhalb der Gruben ist ein lastfreier Streifen von b
> 0,60 m einzuhalten. Die Forderungen der DIN 4124 sind
einzuhalten. Die B6éschungen sind gegen Erosion zu schitzen.

Belastbare Aufflllungen sind aus gut verdichtungswilligen Bdden
(steinfrei, keine humosen Bestandteile, Feinkornanteil < 15 %, F1,
ki > 1*10°9% m/s) in Lagen von max. 0,30 m mit kreuzweiser
Verdichtung (Dpr = 98 % bzw. Eva = 40 MN/m2) einzubauen. Die
Optimierung des Einbauwassergehaltes kann erforderlich werden.

Nach Fertigstellung der Grindungssohlen sind Abnahmen nach DIN
1054 mit Verdichtungskontrolle zu veranlassen. Dabei ist ein
Verdichtungsgrad von Dpr = 98 % nachzuweisen. Die
Kontrollprifungen sollten vorzugsweise durch den Unterzeichner
erbracht werden.

Die Grindungssohlen sind vor Auflockerungen zu schitzen und
gegebenenfalls nachzuverdichten.

Die Verflullung der Arbeitsraume erfolgt mit enggestuften Sanden
(SE, Feinkornanteil < 5 %, F1, steinfrei) in Lagen von 0,30 m mit
vibrierender Verdichtung. Nachweise der Verdichtung von Dpr = 98
% sind zu erbringen.
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Die anstehenden enggestuften Sande sind punktuell kaum
belastbar bzw. befahrbar und lockern durch Erosion auf.
Hergestellte Grindungsabschnitte sind moglichst zeitnah zu
versiegeln. Das Anlegen von BaustraBen kann erforderlich werden.

Bei fachgerechter Ausfliihrung der vorbeschriebenen Erdarbeiten
werden die Setzungen in der Gré6Benordnung von < 2 cm verbleiben
und schon kurz nach Lasteintragung (Rohbau) abklingen. Unter der
Voraussetzung positiver Verdichtung der Bdéden im Bereich der
Grindungssohlen sind keine bzw. nur geringe unschadliche
Setzungsdifferenzen zu erwarten.

Zur Bemessung der Plattengrindung kann auf den gewachsenen
bzw. nachverdichteten Austauschbéden (der Nachweis der
geforderten Verdichtung ist zu erbringen) die Bettungsziffer /
Steifemodul

ks = 15 MN/m3 / Es = 30 MN/m?2

angesetzt werden.

Die Bettungsziffer ks basiert auf Literaturangaben und sollte Uber
eine Setzungsberechung verifiziert werden.

Tabelle A 6.2 - Bemessungswerte or,g des Sohlwiderstandes flr
Streifenfundamente auf nichtbindigem Boden auf der Grundlage
einer ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung
der Setzungen mit den Voraussetzungen nach Tabelle A 6.3
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kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or,¢ des Sohlwiderstands
Fundaments kN/m?2
b bzw. b’
0,50m|1,00m|1,50m|2,00m|2,50m|3,00 m
m
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,30 m <d< 0,50 m und mit 210
Fundamentbreiten b bzw. b’ >

0,30 m

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen
Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11

Erhéhung bzw. Verminderung des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes
nach DIN 1054 A 6.10.2.2, A6.10.2.3 und A6.10.2.4 beachten! Zwischenwerte
kénnen interpoliert werden.

Die auf der Grundlage der Tabelle A 6.2 bemessenen Fundamente
kdnnen sich um ein MaB setzen, dass bei Fundamentbreiten bis
1,50 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa 2 cm nicht
Ubersteigt.
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Bei erdstatischen und Setzungsberechnungen kdénnen fir die im
baupraktisch interessierenden Tiefenbereich befindlichen
Baugrundschichten nachfolgend genannte Rechenwerte in Ansatz
gebracht werden:

Bodenschicht Bodenkennwerte
Wichte Wichte Reibungs- Koha- Steife-
feucht Auftrieb Winkel sion modul
Y 7 Q" c' Es
[kN/m3] | [kN/m3] [°] [KN/m2] | [MN/m2]
SE/SU mitteldicht 17..19 9..11 32,5 0 30Vz
SU* 19,5 9,5 27,5 0 15Vz
mitteldicht

z = Einbindetiefe

8.6 Schutz des Gebadudes vor Grund- und Schichtenwasser

Die Abdichtung der Grindungskdérper erfolgt nach DIN
18533:2017-07 nach Klasse W1.1-E - Bodenfeuchte und nicht
drickendes Wasser (,Bei Bodenplatten ohne Unterkellerung, bei

denen die Abdichtungsebene mindestens 50 cm
oberhalb des Bemessungswasserstandes auf stark
wasserdurchlassigem Baugrund oder Bodenaustausch

(k > 10% m/s) liegt, ist die Einwirkung auf Bodenfeuchte
beschrankt."). )!
)! Auszug aus DIN 18533-1:2017-07

Die weiteren Klassifizierungen und die Wahl der Abdichtungsstoffe
obliegen dem zustandigen Fachplaner.
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Die Abdichtung der Grindungskdrper erfolgt nach DIN 18533-
1:2017-07 nach der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E flr den
Lastfall maBige Einwirkung von drickendem Wasser

(Durchlassigkeit des Baugrundes kf < 10794 m/s).

~W2.1-E liegt bei der Abdichtung von erdberlihrten Bauteilen vor, auf die unter
folgenden Randbedingungen Stauwasser, Grundwasser oder Hochwasser bis 3
m Wassersaule (mWs; 1 mWS = 9,80665 kPa) einwirkt. Folgende typische
Situationen kénnen zu W2.1-E fihren.

Situation 1: Stauwasser bis 3 m — Die unterste Abdichtungsebene liegt bis zu
3 m unter GOK und oberhalb des HGW/HHW. Die erdberihrten Bauteile
befinden sich ohne Dranung nach DIN 4095 in wenig durchlassigen Béden, so
dass Stauwasser bis GOK zu erwarten ist. Der Bemessungswasserstand ist in
diesem Fall auf GOK anzusetzen.“ )!

)t Auszug aus DIN 18533-1:2017-07

Die weiteren Klassifizierungen und die Wahl der Abdichtungsstoffe
obliegen dem zustandigen Fachplaner.

Die erforderliche frostfreie Grindungstiefe betragt nach DIN 1054
0,80 m.

Wasserhaltungsarbeiten werden erforderlich, wenn der Abstand
zwischen Grundungssohle und Grundwasser weniger als 0,50 m
betragt. Fur die Bemessung der Anlagen flir eine GWA kann von
einer Durchlassigkeit von kf = 5 ... 9 * 10° m/s ausgegangen
werden.
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Die Beurteilung der Eignung von Bdden flir die Errichtung von
Versickerungsanlagen erfolgt nach dem DWA-A 138-1 ,Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser - Teil 1: Planung, Bau und
Betrieb™. Danach muss die wasseraufnehmende Schicht eine
genligende Machtigkeit und ein ausreichendes Schluckvermdégen
aufweisen. Diese Voraussetzungen sind bei Béden gegeben, deren
Durchlassigkeit im Bereich von kf = 1 * 10793 bis 1 * 10°° m/s
liegen.

Nach unseren oben beschriebenen Untersuchungen sind diese
Voraussetzungen im Bereich der gewachsenen Sande stofflich
gegeben. Flir die Bemessung der Anlagen kdnnen die in den
Anlagen KV/01 bis KV/03 dargestellten Durchlassigkeiten ks
verwendet werden. Die aus den Kornverteilungen gewonnenen
Durchlassigkeiten sind nach DWA-A 138-1 Tabelle 10 und 11 zu
bewerten und der ki - Wert zu ermitteln. Zur Optimierung der
Anlagen sollten im geplanten Sickerbereich weitere Sondierungen
in Verbindung mit in-Situ Sickerversuchen realisiert werden. Nach
den derzeit ausgefuhrten Feld- und Laborarbeiten kann die
bemessungsrelevante Infiltrationsrate mit den Faktoren fort = 0,8
und fmethode = 0,1 ermittelt werden.

Auffillungen sind im Bereich der Sickereinrichtungen durch Sande
der Klasse BM-0 nach EBV zu ersetzen.

Entsprechend den vV.g. Vorschriften sind Eigen- bzw.
Fremdkontrollprifungen der Erdbauarbeiten zu veranlassen. Die
Mindestanzahl, der Prifumfang sowie die zulassigen Prifverfahren
fur Eigen- bzw. Fremdkontrollen sollten in der Ausschreibung
ausgewiesen werden.
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9 Schlussbemerkungen

Die durchgeflihrten Sondierungen liefern nur einen
stichprobenartigen Aufschluss im Bereich des Standortes. Sollte
sich wahrend der weiteren BaumaBnahmen die Bodensituation
anders darstellen als hier beschrieben, so ist der Unterzeichnende
darlber zu informieren.

FlUr erganzende Erlduterungen sowie zur Klarung eventuell offener
Fragen im weiteren Planungsverlauf, wie auch fur die Durchflihrung
der geotechnischen Prifungen stehen wir gern zur Verfligung.

Das Gutachten ist ungeklrzt den am Bau Beteiligten zuganglich zu
machen.

Dieses Gutachten gilt nur fir den v.g. Standort in 14943
Luckenwalde, PoststraBe 20/ GrabenstraBe 33 und ist nicht auf
andere Standorte Ubertragbar.

10 Anlagen
Sondierprofile BP/01 bis BP/13
Rammsondierungen R/01 bis R/08
Kornverteilungen KV/01 bis KV/03
GW-Datenblatt 39451180
Lageplane LP/01 und LP/02

J— .
T

A i
v ¢ Dipl.-Ing. (FH)
T. Riitz

21505/02

Dipl.-Ing.(FH) Torsten Rltz
Beratender Ingenieur flr
Erd- und Grundbau BBIK
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f 79| Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt : Luckenwalde, Poststrafie 20
g (B Beraten - Messen - Prifen Projektnr.:  IBR/296/25 \Anlage . BP/08
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33374681 / 5772764
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum . 15.08.2025

RKS 08

Ansatzpunkt: 47.33 m NHN

A,Mu
47.00m Auffillung, Mutterboden
VAR < Putzreste
locker
dunkelbraun
_ N
N AfS,ms*,u’ '
< Auffiillung, Feinsand, stark
U . e mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos .
08| [1.10m Ak VGI=2,7%,0H-Ader,SU- H
Ader
\/ 46.00m locker
braun bis hellbraun
GW ¥_| 1.50m
(15.08.2025)
Vi 45.00m
N | o
Vi 44.00m 5 g
21s
3|8
S 8 mS,fs
2 e Mittelsand, feinsandig
2|< mitteldicht 3
|2 hellbraun
I Qo
Vi 43.00m
Vi 42.00m
09 16.00m _ 6.00m
Endtiefe
Bemerkung:




\. /

79| Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt : Luckenwalde, Poststrafie 20
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/296/25 \Anlage : BP/09
14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33374703 / 5772741
Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum : 15.08.2025

RKS 09

Ansatzpunkt: 47.55 m NHN

< . AMu
= Auffiillung, Mutterboden
o\ 0.30m * | locker 13
N . dunkelbraun
. | AmS,fs
_ 47.00m < Auffillung, Mittelsand,
feinsandig
- ¥< SU*-Ader
locker
< hellbraun
o AMu
10 [m \ Auffilllung, Mutterboden
N Ziegelreste'
locker
dunkelbraun
A,mS,fs*,u'
SZ 46.00m Aufflllung, Mittelsand, stark
GW Y | 1.65m feinsandig, schwach
(15.08.2025) schiuffig
O VGI=0,8%,SU*-Ader
mitteldicht
braun
Vi 45.00m
N | o
|
O o
o ~
44.00m %8
\VARRSial 25
S8
®l»
E ~
:% % mS,fs
Mittelsand, feinsandig 3
mitteldicht
hellbraun
Vi 43.00m
7 42.00m
11 16.00m 6.00m
Endtiefe
Bemerkung:




\. /

Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt : Luckenwalde, Poststrafie 20

Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/296/25 \Anlage : BP/MO
14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33374655/ 5772768

Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum : 15.08.2025

RKS 10

Ansatzpunkt: 47.78 m NHN

\/1A

A,Mu

Auffiillung, Mutterboden
locker

dunkelbraun

Sch
Schotter
mitteldicht

z 47.00m braun
A,mS fs,h'
< Auffillung, Mittelsand,
N feinsandig, schwach humos
Betonreste'
locker
braun
A,mS,fs,h'
Auffillung, Mittelsand,
- ¥< feinsandig, schwach humos
OH-Ader
46.00m locker
(VARG braun
GW ¥ | 1.88m Schl,Asch
(15.08.2025) Schlacke, Asche
locker
braun
A,mS,fs
Auffillung, Mittelsand,
feinsandig
h'-Ader
locker
4500m braun
N | o
£ |
Qo
1S
44.00m 21N
L c | ©
=]
28
§lz
|0
mS,fs
Mittelsand, feinsandig
Kohlereibsel
mitteldicht
hellbraun
\Vi 43.00m
V4 42.00m
12| 16.00m 6.00m
Endtiefe
Bemerkung:




g (E Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Luckenwalde, PoststralRe 20
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/296/25 \Anlage : BP/M1
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33374675/ 5772728
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum: 15.08.2025
Ansatzpunkt: 47.64 m NHN
0.00m
0.06m Ads
N 0.22m Asphaltdeckschicht
N o schwarz
0.30m Pd
Pflasterdecke
Granitpflaster
Vi 47.00m ﬁ 0.60m grau
A,mS,fs
Auffiillung, Mittelsand,
N _0.90m feinsandig
N mitteldicht
hellbraun bis braun
A,mS,fs,h’'
Aufflllung, Mittelsand,
feinsandig, schwach humos
GWY__145m OH-Ader
mitteldicht
\Vi 46.00m (15.08.2025) braun bis dunkelbraun
A,mS,fs,h’'
Auffillung, Mittelsand,
feinsandig, schwach humos
mitteldicht
hellbraun bis braun
Vi 45.00m
N o
< |2
Qo
q) ~
38
RS
7 44.00m “8’, 2
€z
o<
|0
mS,fs
Mittelsand, feinsandig
mitteldicht 3
hellbraun
7 43:00m
Vi 42.00m
6.00m
Endtiefe
Bemerkung:




Luckenwalde, PoststralRe 20

g (E Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt :
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:

IBR/296/25 \Anlage . BP/M12
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33374670/ 5772744
Fon: 033845-4730 Fax:-473208 MaRstab : 1:30 \Datum : 15.08.2025

\. /

RKS 12

Ansatzpunkt: 47.65 m NHN

0.00m
Pd
Pflasterdecke
A< 8%32 A «\ Granitpflaster
aanm | A « 1\ grau
0.40m !
< A 0 A,mS,fs,gs
47.00 N . | Auffiillung, Mittelsand,
SZ oum %o feinsandig, schwach
li 0.70m = | grobsandig
e || locker
0.90m *« || hellbraun
o | AmS/fs,h'
»o || Aufflllung, Mittelsand,
. || feinsandig, schwach humos
es || Schlackereste
oo || locker
e | braun
| AmS,fs*
\V4 46.00m GW ¥__1.60m ee | Auffiillung, Mittelsand, stark
(15.08.2025) .t | feinsandig
e | locker
2 |hellbraun
e | mS,fs*h'
.. | Mittelsand, stark feinsandig,
e | schwach humos
v. | mitteldicht
e | braun
V4 45.00m :
N | o o
< |2 -
oo .
I .
o & -
.g S .
5la .
(o)) o e
44.00m 2|2 -
\VAR e 5|z .
I Qo ”
. mS,fs
. Mittelsand, feinsandig
" mitteldicht 3
. hellbraun
V4 43.00m -
V4 42.00m .
6.00m .
Endtiefe
Bemerkung:




g (E Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Luckenwalde, PoststralRe 20
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/296/25 \Anlage . BP/M13
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33374648 / 5772722
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum: 15.08.2025
Ansatzpunkt: 47.87 m NHN
L 70.06m Ads
g . Asphaltdeckschicht
N schwarz
T A,Mu+Sch
Auffillung, Mutterboden und
Schotter 1/3
< mitteldicht
N grau —
47.00m A,mS,fs
Auffillung, Mittelsand,
VARt
feinsandig 3
13[ [1.10m \ locker
N hellbraun
A,mS,fs,gs'h'
Auffillung, Mittelsand,
feinsandig, schwach
grobsandig, schwach
humos
VGI=1,5%
46.00m GW Y | 1.82m locker
N (15.08.2025) braun
Vi 45.00m
N o
£ |
Qo
q) ~
3R
23
o | O
g % mS,fs,gs’
EZ 44.00m g 2 Mitfeléand, feinsandig,
I 0 schwach grobsandig .
Kohlereibsel 3
mitteldicht
hellbraun
Vi 43.00m
Vi 42.00m
14 |6.00m 6.00m
Endtiefe
Bemerkung:




Q
S

Ingenieurbiro Ritz GmbH Projekt: Luckenwalde, Poststralie 20

Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/296/25

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/01 Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 Mafstab: 1:30 Datum: 15.08.2025

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

agoNNoooO oo hObOOGTOTGOIOO G1|AGHOTIWWW A WWWWWIN =

4.00

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

47.00m

Vi 45.85m

15,08.2025

45.00m

R/01

Ansatzpunkt: 47.65 m NHN bei RKS 05

Eindringtiefe in m

DPH Anzahl Schlage N10H

10 20
0 \\\\\\\\\\\\\\\\\{>

4\\\\\\\\\\\\\\\\\

Bemerkung:




Q
S

Ingenieurbiro Ritz GmbH Projekt: Luckenwalde, Poststralie 20

Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/296/25

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/02 Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 Mafstab: 1:30 Datum: 15.08.2025

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

AlhOabwbbdbbhbbPoooooooOoOON N WIN === BRNRDNOOOGO DD WOWOWDWWWW=

4.00

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

47.00m

Vi 45.88m

15.08.2025

45.00m

R/02

Ansatzpunkt: 47.53 m NHN bei RKS 06

DPH Anzahl Schlage N10H

10 20
0 \\\\\\\\\\\\\\\\\{>

Eindringtiefe in m

4\\\\\\\\\\\\\\\\\

Bemerkung:




Q
S

Ingenieurbiro Ritz GmbH Projekt: Luckenwalde, Poststralie 20

Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/296/25

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/03 Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 Mafstab: 1:30 Datum: 15.08.2025

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

b wbbhbbhbowbhbhpPpooNODOONIAO N WA WDEPRPRORGOWNWWINNDNWSOWRE®WRENER

4.00

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

47.00m

Vi 45.87m

15.08.2025

45.00m

44.00m

R/03

Ansatzpunkt: 47.37 m NHN bei RKS 07
DPH Anzahl Schlage N10H

10

20

0 L

\\\\\\\\\{>

Eindringtiefe in m

4 Al 1111

Bemerkung:




Q
S

Ingenieurbiro Ritz GmbH Projekt: Luckenwalde, Poststralie 20

Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/296/25

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/04 Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 Mafstab: 1:30 Datum: 15.08.2025

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

abhbOaoooobdbPhaoONNNOOOGAMAMOOGOOGWARDOO D WWINIDN(OWOWWNOWN=

4.00

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

47.00m

Vi 45.83m

15.08.2025

45.00m

44.00m

R/04

Ansatzpunkt: 47.33 m NHN bei RKS 08

Eindringtiefe in m

DPH Anzahl Schlage N10H

10 20
0 \\\\\\\\\\\\\\\\\{>

4\\\\\\\\\\\\\\\\\

Bemerkung:




Q
S

Ingenieurbiro Ritz GmbH Projekt: Luckenwalde, Poststralie 20

Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/296/25

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/05 Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 Mafstab: 1:30 Datum: 15.08.2025

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

Ao b bhabPOWwhdbhbooooNNNNOODOGOO OO | OO DWW =INDNN==

4.00

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

47.00m

Vi 45.90m

15.08.2025

45.00m

R/05

Ansatzpunkt: 47.55 m NHN bei RKS 09

DPH Anzahl Schlage N10H

10 20
0-\\\\\\\\\\\\\\\\\{>

Eindringtiefe in m
w N

ol B L W

4\\ I T Y Y

Bemerkung:




Q
S

Ingenieurbiro Ritz GmbH Projekt: Luckenwalde, Poststralie 20

Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/296/25

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/06 Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 Mafstab: 1:30 Datum: 15.08.2025

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

abhanibhoanannaoog AP OAOOODOONNAOONOOINIOOW=RINWINWOOG OGN ==

4.00

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

47.00m

g 4590m

15.08.2025

45.00m

44.00m

R/06

Ansatzpunkt: 47.78 m NHN bei RKS 10

DPH Anzahl Schlage N10H
10 20

;o
k
(

N

Eindringtiefe in m

Bemerkung:




Q
S

Ingenieurbiro Ritz GmbH

Projekt: Luckenwalde, Poststralie 20

Beraten - Messen - Prifen

Projektnr.: IBR/296/25

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11

Anlage: R/07

Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208

Malistab: 1:30

Datum: 15.08.2025

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

aNNNoo oo hhOoOOOOOOWO OO OGO OOOMMO OI1NN|NO OO |01l O O

4.00

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

R/07

Ansatzpunkt: 47.64 m NHN bei RKS 11
DPH Anzahl Schlage N10H

10 20

0\\\\\\\\\\\\\\\\\\{>

Vi 46.19m L

15.08.2025

Eindringtiefe in m

45.00m

Bemerkung:




Q
S

Ingenieurbiro Ritz GmbH

Projekt: Luckenwalde, Poststralie 20

Beraten - Messen - Prifen

Projektnr.: IBR/296/25

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11

Anlage: R/08

Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208

Malistab: 1:30

Datum: 15.08.2025

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

oo nNNNOoOoOoO oo NNNOOGOANNOOG OO EARWININDNINDWIIN ===

4.00

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

R/08

Ansatzpunkt: 47.65 m NHN bei RKS 12
DPH Anzahl Schlage N10H

10 20

0 DL L TT T T rrrT {>
o 47.00m i il
1

Vi 46.05m r

15.08.2025

Eindringtiefe in m

3
=]
3

Bemerkung:




eSS

f | Ingenieurbiiro Riitz GmbH . Projekt : Luckenwalde, Poststralle 20
g (B Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/296/25
14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 15.08.2025
L )| Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage : KV/01
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /.’ J— e
%0 e
| B
80 /, // //
70 17 o
< 60 ',{// 4
)
S p
g 50 {/,’,/
= /,:/ /
30 ) y '
20 {iﬁ'
10 A
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 01 ———=02 03 —_————-- 04 e 05
Entnahmestelle RKS 01 RKS 05 RKS 05 RKS 05 RKS 07
Entnahmetiefe 0,40-1,20 m 1,20-1,40 m 1,40-1,90 m 1,90-1,95 m 0,10-0,60 m
Bodengruppe SE SE OH SE SE
Bodenart mS,fs,gs'.fg',h' mS,fs,g',gs’ mS,fs,gs',h mS,fs mS,fs,gs,fg',h’
Bodenklasse 3 3 3 3 3
Ungleichférm. Cu 3.1 2.3 2.2 2.0 3.1
Kriimmungszahl Cc 1.0 0.9 1.1 1.0 1.1
Frostempfindlichkeitsklasse F1 F1 F2 F1 F1
Anteil < 0.063 mm 0.8 % 1.8 % 1.2% 1.0 % 0.4 %
kf nach Beyer 1.6E-04 m/s 1.9E-04 m/s 2.4E-04 m/s 2.6E-04 m/s 1.8E-04 m/s
kf nach USBR -(d10>0.02) - (d10>0.02) - (d10>0.02) -(d10 > 0.02) - (d10>0.02)
Gliihverlust 1,15 % n.b. 3,6 % n.b. 1,8 %




eSS

f | Ingenieurbiiro Riitz GmbH . Projekt Luckenwalde, Poststralie 20
g CB Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/296/25
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum 15.08.2025
)| Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage KV/02
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ‘ Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ‘ ‘ T ‘ ‘ T e Sl ‘ ‘ T L
90 // //
.’: /_

80 - / ——]

70 )
S 60 77 ;i/
%‘. / :'{ "//
g 0 R/
2 '/
L 40 71

21

30 g, ////

20 1/ ,"/"/

10 ,/ ........ ¢ '///////

o | | _Z N
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer 06 ———=07 08 —_——— 09 e 10
Entnahmestelle RKS 07 RKS 07 RKS 08 RKS 08 RKS 09
Entnahmetiefe 0,60-1,40 m 1,40-6,00 m 0,70-1,10 m 1,10-6,00 m 0,70-1,10 m
Bodengruppe U SE SuU SE SuU
Bodenart U,s,mg\fg' mS,fs fS,ms,u'’,h' mS,fs mS,fs,u'
Bodenklasse 4 3 3 3 3
Ungleichférm. Cu 36.6 2.0 24 21 3.1
Kriimmungszahl Cc 0.7 1.1 1.2 1.0 1.2
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F1 F1 F1 F1
Anteil < 0.063 mm 41.0 % 0.7 % 6.0 % 0.5% 8.0 %
kf nach Beyer -(Cu>30) 2.9E-04 m/s 7.5E-05 m/s 2.4E-04 m/s 6.8E-05 m/s
kf nach USBR 3.7E-07 m/s - (d10 > 0.02) - (d10 > 0.02) - (d10>0.02) - (d10 > 0.02)
Glihverlust n.b. n.b. 2,7 % n.b. 0,8 %




eSS

g (Bj Ingenieurblro Rtz GmbH . Projekt Luckenwalde, Poststralie 20
Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/296/25
14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum 15.08.2025
L )| Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage KV/03
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer 11 —_————12 13 —_———- 14
Entnahmestelle RKS 09 RKS 10 RKS 13 RKS 13
Entnahmetiefe 1,10-6,00 m 1,50-6,00 m 0,30-1,10 m 1,10-6,00 m
Bodengruppe SE SE SE SE
Bodenart mS,fs' mS,fs mS,fs,gs',h’' mS,fs,gs'
Bodenklasse 3 3 3 3
Ungleichférm. Cu 2.0 2.0 2.8 2.2
Kriimmungszahl Cc 1.1 0.9 1.0 0.9
Frostempfindlichkeitsklasse F1 F1 F1 F1
Anteil < 0.063 mm 0.4 % 1.0 % 1.4 % 0.4 %
kf nach Beyer 3.2E-04 m/s 2.1E-04 m/s 1.6E-04 m/s 2.2E-04 m/s
kf nach USBR - (d10 > 0.02) -(d10 > 0.02) -(d10 > 0.02) - (d10 > 0.02)
Glihverlust n.b. n.b. 1,5 % n.b.
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Stand: 10.09.2025

Grundwasserstandshauptwerte

Grundwassermessstelle 39451180, Luckenwalde, Feuerwache

Rohroberkante (ROK):
Gelandeoberkante:
Sohle bei Ausbau:

48,25 m u. NHN92
47,90 m 4. NHN92
42,90 m u. NHN92

Hauptwert Reihe Grundwasser-| Grundwasser- Datum
stand stand
cm u. Gelande m.U. NHN92
NW' _piedrigster Wert der Reine 1941/2024 191 45,99 | 08.02.1988
MNW _ittierer niedrigster Wasserstand 1941/2024 150 46,40
MW | pitoiwert der Reihe 1941/2024 131 46,59
MHW _itterer hochster Wasserstand 194172024 112 46,77
HW' pschster wert der Reine 1941/2024 64 47,26 | 13.02.1953

(Fehljahre: 1945/1949, 1961/1968, 1986, 1996, 1998/1999, 2012, 2018)
(Abklrzungen der Wasserstandshauptwerte nach DIN 4049, Teil 1; + Mehrfachauftreten: Datum des ersten Wertes)

aktueller Grundwasserstand am 08.09.2025 152 cm u. Gelande = 46,38 m . NHN92
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